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1. Beruhazas adatai

1.1. Az eromidi létesitésének célja

A tervezési feladat a Pétfiird6 Nagykozség Onkormanyzata kezelésében levd Polgarmesteri Hivatal és
Gondozasi Kozpont H-8105 Pétflird6 Berhidai Ut. 6/C alatti épuleten egy 29,88kWp méret(i
fotovoltaikus eré6md telepitési terveinek elkészitése a megrendel§ elézetes elképzelése szerint.

A tervezési feladat a napelemek telepitésével Osszefliggs, tartdszerkezeti, épilet villamos, és a
rendszer lUzemeléséhez szlikség szerinti hdldzatba visszatdpldld rendszer elvi kialakitasi tervrész
munkarészek elkészitése.

A beruhazo célja megujuld energia felhasznalas iranti elk6telezettséget demonstralo

(villamosenergia-fogyasztasanak csokkentése helyben elGallitott megujulé energiaforrassal) HMKE
méretli fotovoltaikus erémii létesitése.

1.2. A beruhdazas alapadatai

A Pétfiird6 Nagykozség Onkormdnyzata H-8105 Pétfiirdd Nagykdzség Onkormanyzata a tulajdondban
(izemeltetésében) levé H-8105 Pétfiirdé Berhidai ut. 6/C. alatti Polgarmesteri Hivatal és Gondozasi
Kozpont éplilet lapos tetejére tervezett napelemes rendszerének o©ssz. DC oldali névleges
fotovoltaikus villamos teljesitménye 29,88 kWp, az inverter névleges csatlakozasi teljesitménye
ehhez illeszkedd. A foto-villamos rendszer az éplilet gondozasi kdzpont teriletén levé padlasfeljard
el6tti terlletére telepitendd inverterek és az utdna AC elosztérdl inditott célkdbellel csatlakozik a
foldszinten levé épilet f6elosztéhoz. A rendszer igy azon keresztil az épiilet belsé 0,4 kV-os
haldzatara tapldlja fel a megtermelt energiat.

Ez az elosztd berendezés a mellette levé E.ON tulajdond méréberendezést mért oldali csatlakozasi
pontjahoz csatlakozik, a megtermelt villamosenergia mennyiség igy teljes mértékben az épiilet 0,4kV-
os oldalan kertl felhasznalasra. llletve az ad-vesz, rendszerlire cserélendd fogyasztasmérd
berendezésen realizalédik a vasarolt villamosenergia megtakaritas.

A napelemes rendszer harom f6 egységbd&l (modulbdl) épiil fel

1. Az épllet tet6szerkezetére fejlesztett aluminium anyagu napelem tartdszerkezet
2. a tetdre telepitendd foto-villamos berendezés (72db 415 Wp egységteljesitményl > 29,88
kWp-os rendszer), er6md
3. azépilet gondozasi kozpont teriletén levé padlasfeljard el6tti pihend oldalfaldra telepitendé
(a naperémdi teljesitményéhez illesztett) 2 db inverter
4. arendszer biztonsagos m(ikodését szolgalo védelmi berendezések
a. DCés AC oldali csatlakozédobozok
b. tlzvédelmi levalasztd berendezés (Santon)
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A tervezéssel érintett éplleten megvaldsitandé rendszer alapadatai:

Telepitési hely Tajolas / D6lés Napelemek tipusa Napelrir: bC te:!jesit:nény
cadin AN A
épllet D-i R SUNPOWERSPR-P3-410-
cseréptetdre D/30 COM-1500 monokristaly 48 19,92
épllet K-i o SUNPOWERSPR-P3-410-
cseréptetdre K/30 COM-1500 monokristaly 12 4,98
épulet K-i R SUNPOWERSPR-P3-410-
cseréptetére K/30 COM-1500 monokristaly 12 4,98
Osszesen: 72 29,88
A rendszerhez kivalasztott inverterek:
Telepitési hely Inverter tipus Inver'fer db Csatlakozasi
5zam teljesitmény [kW]
Gondozasi kozp padlasfeljarat elGtér Fronius Symo 10.0-3-M 1 10
Gondozasi kozp padlasfeljarat elGtér Fronius Symo 20.0-3-M 1 20
Osszesen: 2 30

A tervben szerepl§ tipusok miszaki szinvonalat hataroznak meg, az egyes eszk6zok csak a

beruhazé engedélye és a tervez6 hozzajarulasa esetén kivalthatdak!!

1.3. A beépiteni kivant napelemes rendszer kovetelményei:

A beépiteni kivant napelemes rendszer megfelel az alabbi kovetelményeknek
1.3.1. Hatasfok kdvetelmények (minimalis)
1.3.1.1 kristalyos napelem: 14%;

1.3.1.2.vékonyréteg( napelem: 7%.

1.3.2. Berendezésekre vonatkozd kévetelmények:

1.3.2.1. A napelem megfelel az MSZ EN 61730 szabvanysorozat el6irdsainak,
tovabba;

1.3.2.2. Az MSZ EN 61215 szabvany el6irdsainak kristalyos napelem;

1.3.2.3. Az MSZ EN 61646 szabvany elGirasainak vékonyrétegli napelem
esetén;

1.3.2.4. A fotovillamos rendszerhez telepitett invertereknek az alabbi
szabvanyel&irasoknak meg kell felelnitk:

1.3.2.5. MSZ EN 50530:2010 Haldézatra kapcsolt fotovillamos  atalakitok
osszhatasfoka;

1.3.2.6. MSZ EN 50530:2010/A1:2013 Halbzatra kapcsolt fotovillamos  atalakitdk

osszhatasfoka;
1.3.2.7. MSZ EN 50524:2009 Fotovillamos inverterek adatlapja és adattabl3ja;

Rendelkezik
Utmutatoval.

telepitési, Uzemeltetési és karbantartasi
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A 0,8 kW-ndl nagyobb névleges teljesitményl inverter rendelkezzen olyan frekvenciafiiggd

teljesitményszabdlyozd képességgel, ami a névlegesnél magasabb frekvenciatartomdnyban a termelt
hatdsos teljesitményt csokkenti.

A frekvenciafliggd teljesitményszabalyozasnak ugy kell m(ikédnie, hogy a bedllitasi értékek a

kovetkez6ek legyenek: Indulasi frekvencia: 50,2 Hz

Beavatkozas mértéke: 40%-os meredekséggel csokken.

A tervezett kiépitendo6 rendszer nem épitési engedély koteles, de be kell jelenteni a

teriiletileg illetékes aramszolgaltaténak (E.ON-EDASZ Aramhaldzati Zrt)

Datum: Veszprém, 2021. janudr 25.
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2. FOTOVOLTAIKUS RENDSZER MUSZAKI LEIRAS

Pétfiirdé Nagykozség Onkormanyzata
kezelésében levo Polgarmesteri Hivatal és
Gondozasi Kozpont

8105 PETFURDO, LISZT FERENC U. 17.

Készitette: Cardinal Bau Kft.
H-8200 Veszprém, Kossuth u. 10.
E-mail: cardinal@chello.hu

Tervezd. Rikk Jézsef villamos mérnok
V-T-19-0331/2024
EN-VI-19-0331/2024
EN-ME-19-0331/2024
VN-31/2012/19

Kelt: 2021.01.25.
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A. Felhasznalasi hely adatai

Felhasznalasi hely cime: 8105 Pétfiirdd, Berhidai u. 6./C .
Felhasznald/fogyaszté neve: Pétfiirdé Polgarmesteri Hivatal
Beépitett termelGi kapacitas: 29,88 kWp

TermelGi kapacitas csatlakoztatdsa: 3 fazisu
Felhasznalasi helyen alkalmazott

e ., ., TN
érintésvédelmi mod:

B. A termel6egység altalanos bemutatasa

A megrendel6 napelemes rendszer kivitelezését hatdrozta el kivaldé min&ségli, hatasfoku és
élettartammal rendelkez6 napelem modulokbdl. A napelemes rendszer névleges villamos
teljesitménye 29,88 kWp. A cél az épiletek villamos energiafogyasztasanak részbeni kivaltasa
megujulé energiaforrassal m(ikodsé termel6 berendezéssel.

C. A teriilet bemutatasa

Rendszertervezésnél figyelembe vett kériilmények

telepités, tajolas, d6lésszog: lapos tetbre telepitett, D tajolasu, 10°

tartdszerkezet: Sflex aluminium rendszer

panel: SUNPOWERSPR-P3-415-COM-1500 monokristaly

inverter: 3 fazisu transzformator nélkuli, WEB kommunikacid

AC bekotéshez kdbel sziikséges, csatlakozds az épliletek fogyasztéi hdldzathoz féelosztéban

Az elhelyezés sordn figyelembe vett f6 tényez6k: telepithetGség (elhelyezés, miszaki, épitészeti
lehetdségek), benapozottsag, személyi biztonsag és vagyonvédelem.

D. F6 rendszerelemek
Beépitett DC teljesitmény 29,88 kWp.

1 db Fronius Symo 10.0-3-M tipusu és Fronius Symo 20.0-3-M tipusu inverter
72 db SPR-P3-410-COM-1500 tipusu, 415Wp, pozitiv toleranciaju panel
aluminium tartészerkezet tetGre telepitett

1 db AC eloszté szekrény védelemmel

1 db DC eloszté szekrény védelemmel

Az inverter és a napelem adatlapjat |asd az 1-es és 2-es szamu mellékletben.

TermelGegység altal hasznositott energia: napsugarzas.
Varhaté hozam: 36001 kWh / év
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E. Csatlakozas moédja

Haromfazisu csatlakozas inverteren keresztil.

F. Termeldegység csatlakozasi pontja

A termelGegység a szolgdltatdi haldzatra a féelosztokban kialakitott tularamvédelmi késziiléken
keresztiil, fix bekotéssel harom fazisra csatlakozik.

G. Termeldegység érintésvédelmi kialakitasa

A fogyasztéi berendezés érintésvédelmi megolddsa TN rendszerl (nulldzas). Az inverter a
berendezés gyartdjanak megfeleléségi nyilatkozata, és az akkreditalt fliggetlen vizsgald intézmény
altal kiadott tanusitvany alapjan megfelel, a kozcéld halézati csatlakozasi ponton megkovetelt
érintésvédelmi elGirdsoknak. Az inverter belsé hibaaram relét tartalmaz.

H. Termeldegység tilfesziiltség védelem

Az éplileten villdmvédelem van kialakitani. Ennek megfelel6en a napelem rendszer DC és AC oldali
csatlakozédobozdban egyarant T1+T2 tipusdy, villdamaram-levezets és tulfesziltségvédelmi eszkoz
kertl beépitésre. A védelmi szintek pontos koordinaldsa miatt a tulfesziiltség védelmi eszkdzok
azonos gyartotdl szarmaznak. A tulfesziltség-védelmi eszkozok és a DC oldali vezetékek
nyomvonalanak meghatdrozasakor torekedni kell a vezetShurkok teriletének (a vezetékek altal
kozrezart feltlet) minimalizalasara.

I. Termeldegység halézati visszahatasa:

A berendezés a varhatd haldzati visszahatds szempontjabdl megfelel az érvényben lévd Elosztoi
szabdlyzat elGirasainak. Az a&ltala okozott haldzatszennyezések (relativ. THD / flicker /
feszliltségvaltozasok stb.) nem nagyobbak az MSZ EN 50160 szabvanyban meghatarozott
feszliltségminGségi hatarértékek 20%-anal. Az inverter altal a haldzatba visszatdplalt aram alakja
szinuszos, nagyon alacsony harmonikus torzitassal, a jelalakot folyamatos mikroprocesszoros
szabalyozas biztositja.

J. Telepitett rendszer leirasa:

Termel6 berendezés rendszer két f6 részbél; napelem modulokbdl ill. inverterbdl all. A 72 db,
415 Wp/db teljesitményl napelem modulok egymassal villamosan sorba és parhuzamosan vannak
kotve. A napelem modul névleges arama 9,21 A, amely rovidre zart kivezetések esetén sem
haladja meg a 9,90 A-t. A napelem modulok névleges fesziiltsége: 45,0V, , (Uresjarasi fesziiltsége:
54,1 V,). A napelem modulok soros kapcsolasdval a fesziiltségértékek Osszeadddnak a
modulszamtdl fliggben.

Az inverter a napelemek fel6l érkezé egyenfesziltséget alakitja &t 3x400/230V/50Hz-es
véltakozd fesziiltséggé. Az elGallitott aram alakja teljesen szinuszos, nagyon alacsony harmonikus
torzitdssal, a jelalakot egy mikroprocesszor szabalyozza. A folyamatos szabdlyzas, teljesen
automatikus mikodést biztosit. Fliggetlen processzoros rendszer ellenérzi a haldzati adatokat,
folyamatos impedancia ellenérzést végez, és kikapcsol amennyiben a haldzati szinkron nem
tarthatd.
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K. Termeldegység galvanikus levalasztasanak biztositasa:

Haldzati szinkron megszlinése (taplalas kimaradds) esetén az inverter azonnal levalik a halézatrdl,
zarlatra nem taplal r3, szigetiizemben nem képes mUkodni. Az inverter a hdldzattal egylittm(ikodé
lzemmaddra tervezték. A lekapcsolds biztonsagossdga, ill. a szigetliizem kialakulasanak veszélye
érdekében az inverter fliggetlen megszakitd rendszerrel van ellatva. A két egymadstdl teljesen
fliggetlen galvanikus levalasztast biztositdé megszakitd rendszer logikailag egymdssal sorba van
kapcsolva. A megszakité rendszer az inverter valtakozd aramu oldalan van elhelyezve, kialakitdsa
olyan, hogy a beépités helyén fellépd zdarlati dramot kdrosodas nélkil képes elviselni. A
rendszerek egymastdl fluggetlendl figyelik a csatlakozasi pont min&ségi paramétereit: frekvencia,
fesziltség, impedancia, és a kozcéld haldzaton, a felhasznalé halézatan vagy a termeld

berendezésben bekdvetkezd hiba esetén lekapcsolnak.

Az eloszté hdldzati engedélyes dltal javasolt védelmi bedllitasok a kovetkezbk:

Fesziiltségcsokkenési védelem 161-230V javasolt beallitas: 184V / 5 min
Fesziltségnovekedési védelem 230-264V javasolt beallitas: 253V / 1 min
Frekvenciacsokkenési védelem 48-50Hz javasolt beallitas: 49,8Hz /10 s
Frekvencianovekedési védelem 50-52Hz javasolt beallitas: 50,2Hz /10 s

Haldzatra kapcsolddas késleltetése 30-300s  javasolt bedllitas: 300 s

Egyendramu védelem javasolt beallitds: 2A /5 s

,,,,,

Feszlltségcsokkenési védelem 184,00 V 0,18 S
Fesziltségnovekedési védelem 253,00 V 0,18 s
Frekvenciacsokkenési védelem 49,82 Hz 0,18 s
Frekvenciantdvekedési védelem 50,18 Hz 0,18 S
Haldzatra kapcsolddas késleltetése 300 s
Egyenaramu védelem 3,00 A 5 s

Uzemkészség ellenbrzés: A berendezés teljes kor( lizemkészség ellenérzéssel van ellatva.

L. Termeldegység iizeme:

A napelemes rendszer automatikus m(ikodésd, kiils6 beavatkozdst nem igényel. Napi lGzemideje
napkeltétél napnyugtadig tart. Az inverter a haldzatra automatikusan kapcsolédik, amikor a

napelemek lancolt fesziiltsége az inverteren beallitott Upy start értéket meghaladja, és levalik,

amikor a fényenergia csokkenése miatt a napelemek lancolt fesziiltsége a beallitott érték ald

csokken.
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M. A termeld berendezés kialakitasa:

- Napelem modul telepités helye: tetére telepitve tobb sorban

- Modulrogzités mddja: Aluminium tartdszerkezet

- DC oldali csatlakozdk, vezetékek: MC4 csatlakozdk, 6 mm?2 solarflex kabel

- DC oldali tulterhelés- és zarlatvédelem: CH10 16A gPV

- DC oldali csatlakozdédoboz telepitési helye: foldszinti elosztd melletti tertlet

- DC oldali csatlakozédoboz (EV osztély, IP védettség): II., IP65.

- DC oldali csatlakozddoboz elemei (tulfesziltség korlatozé, EPH kapocs, string-biztositék):
T2.tip. tulfesz. levezet6, CH10 16A gPV biztositék.

- Inverter telepitési helye: foldszinti elosztd melletti terilet

- AC oldali tulterhelés- és zarlatvédelem: 3P B 50A.

- AC oldali csatlakozédoboz telepitési helye: foldszinti elosztd melletti terdlet.

- AC oldali csatlakozé doboz (IP védettség): IP65

- AC oldali csatlakozddoboz elemei (szakaszold kapcsold, tulfesziiltség korlatozé, EPH kapocs,
tuldram- és zarlatvédelem): 4P kapcsold; T14T2.tip. tulfesz. levezetd,

- Fogyasztdi csatlakozasi pont helye: épiilet f6elosztdjaban.

- Fogyasztdi csatlakozasi pont elemei (termelGi csatlakozas, tulfeszlltségkorlatozd, kdozponti

foldel6kapocs, tuldram- és zarlatvédelem, RCD): Ujonnan kiépitett 3P S0A ledgazas.
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N. Tartoszerkezet

A SCHLETTER rogzitéstechnikai rendszer moduldris épit6éelem rendszerként univerzélisan
alkalmazhaté mindGségi 6sszetevékbél (aluminium/nemesacél) épil fel. A tartdszerkezetek rogzitése
tobb sorban torténik.

a) Az épiiletek rogzitéstechnikaja

Az  ¢épiiletekre  telepitendd6  napelem-
modulokat, ferdetetore méretezett
lerogzitett tartoszerkezeti rendszerrel kell — a
meglévé cseréptetére viz és ho szigetelés
védelme mellett - a tetéhoz rogziteni.

Javasolt  tartoszerkezet: a  napelem
modulok  hosszanti  oldalan  torténd
rogzitésével (2066x998 modulokkal
szerelt) ferdetetére optimalizalt SPR-P3-
415-COM tipusu Schletter aluminium
tartoszerkezet. Amennyiben a rendszerbe
beépitendd napelem-modul a széleinél nem
rogzithetd, ugy a hosszanti oldalon torténd
rogzités esetén kiegészitd tartoszerkezet létesitése
javasolt!

1. dbra SCHLETTER mount szerelérendszer alu tartészerkezet nézeti metszetrajza

A tartoszerkezetek elhelyezése eldtt gondoskodni kell, az akadalymentes
csapadékviz elvezetés megvaldsitasarol valamint Dbiztositani Kkell, a
tetészerkezet védelmét. Valamint ki kell épiteni a munka és baleset
megelézéshez sziikséges rendszereket (korlat-védotetds, stb). A telepités
elétt el kell végezni, ezek megfeleldségének ellenérzését.
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0. Védelmirendszerek

a) Visszataplalas elleni védelem

A tervezett rendszer esetében a halozatba visszataplalas beruhazoéi cél, ezért ilyen
jellegli védelem jelen terv esetében nem keriil tervezésre.

Amennyiben ez késébb szilikségessé valna a betervezett Fronius Symo
transzformator nélkiili inverterek rendelkeznek azzal a funkcidval, hogy kiilsé
jelzés hatéasara eldre beallitott fokozatokban tudnak leszabalyozni, ezaltal ellatni a
visz watt védelmi funkcidt. Az inverterek a kapott jelek altal fokozatokban
leszabalyozzak a termelést, ha a fogyasztas annyira csokkenne a termeléshez
képest, hogy 1étre johetne a visszataplalas.

b) DC oldali lekapcsolas
Az 54/2014 (XIL5.) BM rendelet napelemes rendszerek esetén DC (egyendramu)
oldali kézi-, és tavmiikodtetésii levalasztd kapcsolo 1étesitését irja elo.
A Tlzvédelmi Miszaki Iranyelv (TvMI) 6.2.2.2 - 6.2.2.4. bekezdése alapjan a
tervezett napelemes rendszer részét képezé PV modulok altal lefedett teriilet(ek)
legkozelebbi pontja és az épiilet belépési pontja kozott (kiiltéri invertertél) mért
legkisebb DC kabelnyomvonal teljes hossza nem haladhatja meg a 10 métert!
(ellenkez6 esetben tlivédelmi levalaszto kapcesolo 1étesitése sziikségszerti).
Fentiek alapjan DC oldali levalaszté kapcsold alkalmazasa jelen beruhdzas
napelemes rendszerénél sziikségszerii! Az iizemviteli biztonsag érdekében beépitése
kotelezo.
A 2db inverter 4 illetve 2 db string DC oldali tiizvédelmi lekapcsolhatéosaga
értelmében 4db 4 pélusi Santon DFS14 berendezést kell létesiteni a
kialakitandé DC csatlakozé elotér elotti belépési pontra!
Az MSZ HD 60364-7-712 szabvany 712.41 szakasza alapjan azonban ,,A PV -
szerkezeteket az egyendramu oldalon fesziiltség alatt allonak kell tekinteni még

akkor is, ha a rendszer le van kapcsolva a valtakozd dramu oldalrol.”, ezért a DC

oldalon nem lekapcsolhatdo DC vezetékeket az alabbi jelolésekkel kell ellatni:

»Napelem lekapcsolasakor is fesziiltség alatt marado DC vezeték!”

A fotovillamos rendszer létére az épiilet fObejaratanal, a tlizeseti lekapcsolo tablanal
(ennek hianyaban a tlizeseti fokapcsolonal) az alabbi figyelmeztetd feliratot, jelzést kell

elhelyezni!

»Figyelem, az épiiletben napelemes/PV rendszer iizemel! Az aktiv vezetok a PV
Inverterrdl valo levalasztas utan is fesziiltség alatt maradhatnak
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P. Biztonsagtechnika és egészségvédelem

A létesitményekkel kapcsolatos, ill. azokra vonatkozd hatdlyos jogszabalyokat, az orszagos és szakagi
szabvanyok elGirasait, valamint az érvényben |évé mUszaki iranyelvek ajanlasait figyelembe kell venni
a kivitelezés soran.

Az el6forduld legnagyobb balesetveszélyi forrasok: fesziltség kdzelében végzett munka.

Munkat csak munkavédelmi vizsgat tett, arra alkalmas, szakképzett, a munkavégzéshez sziikséges
dolgozd végezhet. A munkavégzés a megfelel§ védelmi eszkozokkel pl véddsisak, véd&szemiiveg,
védbkesztyl, védéblabbeli és biztonsagos, az el6irdsok szerint felllvizsgalt szerszdmokkal, gépekkel,
a kozlekedés, a munkavégzés biztonsagardl gondoskodni kell a munkaterileten. A kozlekedési utakat
ugy kell kialakitani, hogy azok a lehull6 anyagoktél, targyaktél kell6en védettek legyenek.
Veszélyeztetett kornyezetben csak az arra kell6képpen kiképzett, illetve kioktatott, és a
munkavégzéshez feltétlenll szikséges személyek tartézkodhatnak. Veszélyeztetett terileten
illetéktelenek tartézkoddsa tilos. Munkatarsak atoltozését ill egyéb szocidlis intézkedéseit biztositani
kell.

Anyagok, targyak taroldsdnal biztositani kell azok veszélymentes lerakdsanak és elszallitdsanak a
lehetGségét. A hegyes, éles részekt6l tarolds el6tt mentesiteni kell, vagy veszélymentes tarolasi
maddot kell biztositani.

Q. Kivitelezés és koriillményei

A beruhazas nem engedélykoteles.

A kivitelezés soran betartasra keriilnek a vonatkozé munkavédelmi elGirasok. A kivitelezés soran
leesés elleni védelem, valamint érintésvédelem kiilonds hangsullyal biztositott.

A kivitelezés a telepitéshez megfelel6 id&jarasi kortilmények mellett térténhet a leesés és
érintésvédelmi kockazatok minimalizalasa céljabal.

R. Uzemeltetési feltételek
A napelemes rendszer teljesen automatikus mikodést, kiilsé kézi személyzet beavatkozasat
nem igényli. Uzemideje erds fény, ill. a napsiitéssel esik egybe, ami 4tlagosan napi 6-12 6ra
iizemidot jelent. Az inverter a halozatra automatikusan kapcsolodik, amikor a napelemek
termelnek és levalik, amikor a fényenergia elégtelen mértékiivé valik.
A villamos termel6 berendezés varhatéan az MSZ EN 50160 szabvanyban megengedett
mértéken til nem noveli meg a halozat felharmonikus tartalmat. A prébaiizem soran
ellen6rzé méréseket kell végezni.
Az iizembe helyezést kdvetden az aramszolgaltatd jogosult mérésekkel ellendrizni a
haldzati visszahatasok mértékeét.
A kiserémii cos ¢ = 0,96-0,99 teljesitménytényezével fog ilizemelni, ezért
medddékompenzacié nem sziikséges.
lizemkészsége esetén az inverterek valtdaramu oldala kapcsolodik be. Az egyendramu
oldal iizemszertien alland6an bekapcsolt.
A VTB olyan védelemmel van ellatva, amely haldzati fesziiltség kimaradas, illetve zarlati
rataplalas esetén 100 msec alatt automatikusan levalasztja a halozatrol. A berendezés csak
a fesziiltség tartds visszatérése esetén kapcsol vissza.
A VTB csak parhuzamos lizemben tizemel, szigetiizem nem lehetséges.
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S. Szabalyok, Vonatkozo6 eldirasok:

A tervezett épitészeti-miiszaki megoldasoknak meg kell felelni a vonatkozo jogszabalyoknak,
altalanos érvényl €s eseti eldirasoknak, igy kiillonosen a kornyezetvédelmi eldirasoknak, az
¢letvédelemre vonatkozo kovetelményeknek, valamint a tervezés és beruhdzds soran
figyelembe vett illetve figyelembe veendé fébb el6irasok:

MSZ 2364-460:2002

MSZ 2364-537:2002

MSZ HD 60364-1:2009

MSZ HD 60364-4-41:2007

MSZ HD 60364-4-42:2011

MSZ HD 60364-4-43:2010

MSZ HD 60364-4-443:2010

MSZ HD 60364-4-444:2011

MSZ HD 60364-5-51:2010

MSZ HD 60364-5-534:2009

MSZ HD 60364-5-54:2012

MSZ HD 60364-5-56:2010

MSZ HD 60364-6:2007

MSZ HD 60364-7-712:2006

MSZ EN 61439:2012
MSZ 1585:2012
MSZ 447:2019

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése,
Levalasztas és kapcsolas

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése,
Levalaszt6 kapcsolas és lizemi kapcsolas eszkozei
Kisfesziiltségli villamos berendezések. Alapelvek,
altalanos  jellemzok  elemzése,  fogalom
meghatarozasok

Kisfesziiltségii villamos berendezések. Aramiités
elleni védelem

Kisfesziiltségt villamos berendezések. Hohatasok
elleni védelem

Kisfesziiltségl villamos berendezések.
Talaramvédelem

Kisfesziiltségli villamos berendezések. Légkori
vagy kapcsolasi talfesziiltségek elleni védelem
Kisfesziiltségli villamos berendezések.
Fesziiltségzavarok ¢s elektromagneses zavarok
elleni védelem

Kisfesziiltségii villamos berendezések. Altalanos
eldirasok

Kisfesziiltségli villamos berendezések. Villamos
szerkezetek kivalasztasa €s szerelése.

Levalasztas, kapcsolas és vezérlés.

Kisfesziiltségli villamos berendezések. Villamos
szerkezetek kivalasztdsa ¢és szerelése. Foldeld
berendezések és védovezetok

Kisfesziiltségli villamos berendezések. Villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Biztonsagi
berendezések

Kisfesziiltségii villamos berendezések. Ellendrzés

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése.
Napelemes (PV) energiaellato rendszerek

MSZ 13207:2000 0,6/1 kV-tol 20,8/36 kV-ig
terjed6 névleges fesziiltségli erésaramu kabelek
¢s jelzékabelek kivalasztasa, fektetése és
terhelhetdsége

Kisfesziiltségii kapcsolo- és vezérloberendezések
Villamos berendezések lizemeltetése

Csatlakozas kisfesziiltségti, kozcélu
elosztohalozatra
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MSZ EN 61140:2003

MSZ 274/1-4
54/2014. (X11.5.) BM rendelet
TvMI 7.2:2016.07.01.

1993. évi XCIIL
3/2002. (1. 8.) SzCsM-EiM
4/2002. (11. 20.) SzCsM-EiM

14/2004. (IV. 19.) FMM rendelet

22/2005. (XI11. 21.) FMM rendelet

Aramiités  elleni  védelem. A  villamos
berendezésekre és a villamos szerkezetekre
vonatkozo6 kdzds szempontok

Villamvédelem (nem norma szerint)

az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrol

Villamos berendezések, villamvédelem és
elektrosztatikus feltoltddés elleni védelem
torvény a munkavédelemr6l

egyiittes rendelet a munkahelyek munkavédelmi
kovetelményeinek minimalis szintjérol

egylittes rendelet az épitési munkahelyeken és az
épitési  folyamatok  sordn  megval6sitandd
minimalis munkavédelmi kovetelményekrol

a munkaeszkozok és hasznalatuk biztonsagi és
egészségiigyi  kovetelményeinek  minimalis
szintjérol.

a munkaeszkozok és hasznalatuk biztonsagi és
egészségligyi  kdvetelményeinek  minimalis
szintjérdl szol6 14/2004. (IV. 19.) FMM rendelet
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T. Mellékletek listaja

1. Inverter adatlapja
a. 1.1 Inverter adatlapja (Fronius Symo 20.0-3-M)
b. 1.2 Inverter adatlapja (Fronius Symo 10.0-3-M)

2. Napelem adatlap

3. Hozamszdmitds PVGIS alapjan
a. 3a. Hozamszamitds PVGIS alapjan Dél
b. 3. Hozamszdmitds PVGIS alapjan Kelet

4. Kapcsolasi vazlat
5. Elosztok tervei

6. Napelem elrendezés
a. 6a. Pétfurds déli oldal elrendezés
6b. Pétflird6 déli oldal_tarté méretezés
6¢. Pétfiirdé keleti 1 oldal elrendezés
6d. Pétfiird6 keleti 1 oldal_tarté méretezés
6e. Pétflirdé keleti 2 oldal elrendezés
6f. Pétflrds keleti 2 oldal_tarté méretezés

SO0 Q0T

7. Tervez6i nyilatkozat épeng. mentességrél
8. [E.ON_Haztartasi méretl kiserému igénybejelentés (kitéltend6-beadandé adatlap)

9. PétflirdS Polgarmesteri Hivatal Koltségvetés

Détum: Veszprém, 2021. januar 25.

A

Rikk Jozsef
villamosmérnok
V-T-19-0331/2024
EN-VI-19-0331/2024
EN-ME-19-0331/2024
VN-31/2012/19
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